INFORMACJE TECHNICZNY

—
EEl
Wzér 1 Wzér:
4
F I= Fxvx(Lx2)? wéwczasd= || Ix64
r - T*XE s
-~ Przyktad:
I= 45.000Nx3x(1.320mmx2)* = 9,40896 mm* = 453.965,22 mm*
o Tx210.000 N/mm? 2.072.616,924
/4: .
d= \/ 453.965,22 mm* x 64 =55,15 mm minimalna $rednica rdzenia $ruby
nieprowadzona m =7-250 (@ rdzenia $ruby =59,6 mm)
Wz6r:
4
I= FxvxL? woéwczasd = \ [ Ix64
m2xE s
Przyktad:
I= 45.000Nx3x(1.320 mm)* = 2,35224" mm?* = 113.491,305 mm*
T2x210.000 N/mm? 2.072.616,924
4
Wersja S Naped d= \/ 113.491,305 mm* x 64 = 38,99 mm minimalna $rednica rdzenia $ruby
prowadzona Wychy[ny T = ZE-100 (@ rdzenia s'ruby=43,6 mm)
Wzor 3 Wzér:
F 4
I= Fxvx(Lx0,7) wéwczasd = Ix 64
VT’ AL TTUxE =
d!
! Przyktad:
i
1
| © = 45.000Nx3x(1.320mmx0,7)> = 1,15259% mm* = 55.610,7396 mm*
L T2x210.000 N/mm? 2.072.616,924
//////'//////ﬁ{i 4
WersiaR d= \/ 55.610,739 mm*x 64 = 32,62 mm minimalna $rednica rdzenia Sruby
! I = ZE-50/Tr50 (@ rdzenia $ruby = 39,8 mm)
prowadzona

ZE-50/
Tr50

$ruba trapezowa Tr 16x4 18x4 20x4 30x6 40x7 50x8 55x9 60x9 70x12 80x16 100x16 120x16 140x20  160x20
@ rdzenia w mm (minimum) EERCEETYSEEVE-NE % B V] 398 436 486 552 596 80,6 99,6 115 135
el 18 16 25 32 40 - 50 63 80 80 100 125 140 160
@ rdzenia w mm (minimum*) SR Py PRI N ST X VR | - 436 518 67 67 87,4 107,8 117 1328

“W zaleznosci od skoku gwintu @ rdzenia moze byc tez wieksza. Doktadna & rdzenia jest podana n stronach KGT w rozdziale 2.

GSZ-2 ZE-5 ZE-10 ZE-25 ZE-35/50 ZE-100 ZE-150 ZE-200  Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000

Objasnienia:

0 | = geometryczny moment bezwtadnosci przekroju w mm?* Przyktad:
F = maks. obciagzenie przypadajace na przektadnie w N
L = swobodna dtugos¢ sruby w mm
E = modut sprezystosci wzdtuznej dla stali (210.000N/mm?)
v =wspotczynnik bezpieczenstwa (zazwyczaj 3)
d =minimalna Srednica rdzenia sruby

F=45.000 N/przektadnia
L=1320 mm
v=3
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Maksymalna dopuszczalna
predkosc obrotowa sruby

nzul = 0’8 X nkr X fkr

n,, maksymalna dopuszczalna predkos$¢ obrotowa
$ruby (obr./min)

n, teoretyczna krytyczna predko$c obrotowa $ruby
(obr./min), ktéra prowadzi do drgan rezonansowych
(patrz wykres)

wspétczynnik korygujacy, ktdry uwzglednia
tozyskowanie $ruby

o Robocza predkos¢ obrotowa moze wynosi¢
maksymalnie 80% maksymalnej predkosci
obrotowe;j.

Predko$¢ obrotowa $ruby = Predko$¢ obrotowa

watu napedowego

lorzeldadri

W przypadku przektadni R (ze $ruba obrotowa) przy dtugich,
smuktych Srubach nalezy ustali¢ maksymalna dopuszczalng
predkosc obrotowa Sruby. Teoretyczna krytyczna predkosé
obrotowa nkr jest podana na wykresie. Podczas ustalania
niepodpartej dtugosci Sruby nalezy uwzgledni¢ warto$é
wraz ostonami $ruby itp. Na podstawie wzoru,
uwzgledniajac wspdtczynnik korekty dla tozyskowania
Sruby nalezy obliczy.

ztozyskiem na koricu $ruby
(rozwigzanie preferowane)

INFORMACJE TECHNICZNY

,_
f =032

bez tozyska na koficu $ruby
(w miare mozliwosci unikac)

N . . -
T (% T O N N \\ ‘\\\\
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100 —
¢ 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Dtugo$¢ $ruby bez podparcia [mm]
Jezeli obliczona maksymalna dopuszczalna UWAGA:

predko$¢ obrotowa $ruby jest mniejsza niz
wymagana, nalezy zastosowad wieksza $rube
lub $rube dwuzwojna z obnizona o potowe
predkoscia obrotowa. Srube nalezy ponownie
sprawdzi¢. W przypadku wersji Ristnieje
mozliwos¢ zastosowania $ruby wzmocnionej
($ruba z przektadni rozmiar wiekszej).

Prosimy pamietaé, ze w przypadku $rub

z wiekszym skokiem gwintu niezbedny jest takze
wiekszy moment napedowy.

Dtugie, cienkie $ruby moga wydawaé
piszczace odgtosy pomimo zachowania
krytycznej predkosci obrotowej!
Dlatego przy obliczeniach nalezy
uwzgledni¢ odpowiedni margines
bezpieczenstwa.
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Ponizsze objasnienia umozliwiaja obliczenie wymaganego momentu napedowego.

W przypadku przektadni z jednozwojna $ruba trapezowa obciazenie mozna pomnozy¢ przez wspdtczynnik podany na stronie

katalogowej danej przektadni.

Wzér:

F[kN] x P [mm]
2XTIXN

1) Moment napedowy: M_=

przek(adniax r]s’ruha X1

2) Mocsilnika: P, [kW] = M, [Nm] xn [min]

9550

3) Wspétczynnik bezpieczenstwa:

Zalecamy, aby przemnozy¢ obliczong warto$¢ przez wspétczynnik
bezpieczeristwa 1,3-1,5. W przypadku matych rozmiaréw, niskich
predkosci, a przede wszystkim niskich temperatur stosuje sie wspétczynnik
bezpieczenstwa do 2.

Obcigzenie minimalne:

Przy niskich obciazeniach dynamicznych, straty podczas ruchu bez
obciazenia sa proporcjonalnie wigksze. Dlatego nalezy obliczy¢ naped na co
najmniej 15% obciagzenia znamionowego przektadni, nawet jesli obcigzenie
efektywne jest mniejsze (np. w przypadku ZE-50 co najmniej 7,5 kN).

Objasnienia:
M wymagany moment obrotowy [Nm] dla przektadni

G
F Obciazenie podczas podnoszenia (dynamiczne) [kN]

Noreedadrio Sprawnos¢ przektadni srubowej (bez sruby)
Ny,  SPrawnoscisruby

P Skok gwintu sruby [mm]

i Przetozenie przektadni srubowej

P, Moc silnika

Sprawnos¢ przektadni srubowych n (bez $ruby)

przektadni

Przyktad:

1)M= 12kNx6mm =5,63
2xTx0,87x0,39x6

2)P,=  563Nmx1500min* =0,88 kW
9550

3) Przyktad:

0,88kWx1,5=1,32kW  —3 Silnik 1,5kW

Przyktad:
ZE-25-SN
F=12kN (dynamiczne obcigzenie podnoszenia)
N przektadni = 0587 N ¢ruby = 0,39

ZE-10  ZE-25  ZE-35  ZE-50  ZE-100

N 3000 087 081 0,83 0,87 - - -

N 1500 087 0,82 0,84 0,87 0,87 0,87 0,88
N 1000 086 0,82 0,82 0,86 0,87 0,86 0,87
N 750 0,86 0,82 0,84 0,85 0,86 0,85 0,87
N 500 0,85 0,82 0,84 0,83 0,85 0,84 0,85
N 100 0,74 0,77 0,79 0,78 0,78 0,78 0,78
L 3000 0,78 0,74 0,78 0,76 - - -

L 1500 0,77 0,70 0,74 0,72 0,64 0,66 0,67
L 1000 0,75 0,67 0,72 0,7 0,64 0,66 0,65
L 750 0,74 0,65 0,7 0,68 0,64 0,66 0,65
L 500 071 0,62 0,67 0,65 0,63 0,65 0,65
L 100 054 053 0,59 0,54 0,52 0,55 0,57

Sprawnos¢ srub n

Sruby

Sruba Tr

jednozwojna L5

18x4 20x4 30x6  40x7 50x8 55x9 60x9

Sprawnos¢

Sruba Tr
dwuzwojna

Sprawnos¢
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70x12

16x8P4 18x8P4 20x8P4 30x12P6 40x14P7 50x16P8 55x18P9 60x18P9 70x24P12 80x32P16 100x32P16 120x32P16 140x40P20 160x40P20

ZE-150  ZE-200 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750

0,89 0,90 0,91 = = = =

0,89 0,90 0,90 0,91 0,92 0,88 0,90
0,88 0,90 0,90 0,91 0,92 0,88 0,90
0,87 0,90 0,89 0,9 0,92 0,87 0,89
0,8 0,85 0,83 0,86 0,87 0,81 0,84
0,67 0,77 0,78 = = o -

0,66 0,77 0,77 0,78 0,76 0,67 0,76
0,65 0,77 0,76 0,78 0,75 0,66 0,76
0,63 0,76 0,75 0,77 0,73 0,65 0,75
0,53 0,67 0,65 0,67 0,61 0,58 0,66

obliczona dla wspoétczynnika tarcia p=0,11

Sruba z
160x20 gwintem
kulowym

80x16 100x16 120x16 140x20

0,9



INFORMACJE TECHNICZNE

Maksymalny moment obrotowy przenoszony przez slimacznice

Aby uzyskac optymalna zywotnos¢, nie nalezy przekraczaé podanych nizej wartosci.
W przypadku mniejszej liczby godzin pracy mozliwe sg wyzsze wartosci. Prosimy o kontakt w celu uzyskania porady.

Maks. momenty obrotowe przenoszone przez slimacznice MR [Nm]

rpm  GSZ-2 ZE-5 ZE-10 ZE-25 ZE-35 ZE-50 ZE-50/Tr50 ZE-100 ZE-150 ZE-200  Z-250 Z-1000
N 3000 1,2 4 11 17 - - - - - - - - - -
N 1500 14 47 135 18 198 315 31,5 53,4 75,1 155 152 - - - -
N 1000 15 5,6 14 22 208 368 36,8 60,8 77,7 155 152 265 408 480 680
N 500 1,6 61 167 28 248 465 46,5 75,3 95 156 160 350 500 640 960
L 3000 05 14 57 8,5 - - - - - - - - - -
L 1500 05 1,5 7,5 10 9 10,4 10,4 13,5 20,7 61 414 - - - -
L 1000 05 1,8 8,7 11 9,7 149 14,9 15,4 23,7 61 474 100 170 210 450
L 500 0,6 22 107 14 11,1 192 19,2 18,9 29,4 62 63,5 112 220 240 580

Wartosci graniczne sqg mechaniczne - nalezy uwzglednic czynniki termiczne w zaleznosci od czasu wtgczenia

Maksymalny moment obrotowy przenoszony przez slimaka
W wielu przektadniach serii moment obrotowy przenoszony przez slimaka moze by¢ znacznie wiekszy niz
maksymalny moment obrotowy przenoszony na slimacznice. Nalezy wzia¢ pod uwage tylko obciazenie skrecajace

watu, a nie obcigzenie zebéw $limaka.

Maks. momenty obrotowe przenoszony przez $limaka [Nm]

GSZ-2 ZE-5 ZE-10 ZE-25 ZE-35 ZE-50 ZE-50/Tr50 ZE-100 ZE-150 ZE-200 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000

9 39 57 108 130 260 260 540 540 700 770 1800 1940 4570 4570

www.zimm.com 165



INFORMACJE TECHNICZNE
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=)
- obliczenia przyblizone
Obliczanie
Wymagany moment napedowy systemu W celu utatwienia obliczeri podajemy ponizsze 0 M, - Catkowity moment napedowy dla
podnosnikdéw wynika z sumy momentéw wspétczynniki do ustalenia momentu napedowego catego uktadu
pojedynczych podnosnikdw i wzrasta wskutek dla najpopularniejszych uktadéw. M, - Moment napedowy pojedynczej

strat spowodowanych tarciem w komponentach
taczacych, takich jak sprzegta, waty taczace,
przektadnie katowe itp.

przektadni
M, - Maks. moment rozruchowy 1,5 x MR

M =M x2,1 M =M,x3,1

UWAGA Przyktad (12 kN na przektadnie)

Zalecamy, aby przemnozy¢ obliczong warto$¢ przez M.=M, x4,9=563Nmx4,9 = 27,59Nm
wspétczynnik bezpieczenstwa 1,3-1,5. W przypadku matych —> Xxwsp. bezpieczeristwa 1,5 = 41,38 Nm
rozmiardw, niskich predkosci, a przede wszystkim niskich M, =M, x1,5=41,38Nmx1,5 = 62,07Nm

temperatur stosuje sie wspétczynnik bezpieczerstwa do 2.
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- obliczanie doktadne

W ponizszym obliczeniu przyktadowym uwzgledniono

sprawnos¢ watdw taczacych (n 0,95) i przektadni katowych (n 0,9).

Przyktad:
1) MG=  12kNx6mm = 5,63
2xmx0,87x0,39x6
2) 5,63Nm = 5,93Nm
0,95
(sprawnos¢ watu taczacego)
3) 5,63Nm+593Nm = 11,56 Nm
4) 11,56 Nm = 12,84 Nm
0,9
(sprawnos¢ przektadni katowej)
5) 12,84 Nm = 13,52Nm
0,95
6) (11,56 Nm + 13,52 Nm)/0,9 = 27,87Nm
7 27,87 Nmx1,5 = 41,8 Nm

Wyb6r silnika: 132M-P4-7,5 kW (50 Nm)
(silnik patrz rozdziat 3)

UWAGA

Zalecamy, aby przemnozy¢ obliczong warto$¢ przez
wspétczynnik bezpieczeristwa 1,3-1,5. W przypadku matych
rozmiardw, niskich predkosci, a przede wszystkim niskich
temperatur stosuje sie wspétczynnik bezpieczeristwa do 2.

INFORMACJE TECHNICZNE

Wzor dla przektadni:

Moment napedowy: M_ = F [kN] x P [mm]
27X r]przekladnix r]s’ruhy xi

Sprawnos¢:

Waty taczace: n0,95

Przektadnia katowa:  n 0,90

Z-25-SN

F=12kN (dynamiczne obcigzenie podnoszenia przypadajace
na przektadnie)

Norzektadni — 0,87 - 0,39

i=6 P=6

11,56 Nmx 1,5=17,34 Nm
(KSZ-H-25-L jest w porzadku (patrz takze rozdziat 5)

41,8Nm
(wymagana jest KSZ-H-35-T - patrz rozdziat 5)
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INFORMACJE TECHNICZNE

— Sruba podnoéna

Sity boczne dziatajace na na srube podnosna

Maksymalne dopuszczalne sity boczne zostaty podane w ponizszej tabeli. Zasadniczo sity
boczne powinny przejmowac prowadnice. Tuleja prowadzaca w przektadni petni tylko
wtdrna funkcje prowadzaca. Faktycznie dziatajace maksymalne sity boczne musza by¢
nizsze niz wartosci podane w tabeli!

UWAGA: dopuszczalne tylko obcigzenie statyczne!

Wat napedowy = $limak

Maksymalna sita boczna F_[N] (tylko statyczna) Dtugos¢ sruby po wysunieciu w mm

1500 2000 2500 3000

5 360 160 100 70 55 45 38 32 28 25 20 18 12 - -
10 600 280 180 130 100 80 70 60 50 47 40 30 20 15 -
pL} 900 470 300 240 180 150 130 110 100 90 70 60 45 35 30
35 1300 700 450 360 270 220 190 160 150 130 100 90 60 50 40
50 3000 2000 1300 900 700 600 500 420 380 330 280 230 160 130 100

100 5000 4000 3000 2300 1800 1500 1300 1100 950 850 700 600 400 350 250
150 5500 5000 3900 2800 2300 1800 1500 1300 1200 1000 850 750 500 400 350
200 7500 7200 5400 4000 3200 2500 2100 1800 1700 1500 1200 1050 700 600 500
250 9000 9000 6500 4900 3800 3000 2500 2200 2000 1900 1450 1250 900 760 660
350 15000 13000 12000 10000 8800 7000 6000 5500 4800 4300 3500 3000 2000 1600 1400
500 29000 29000 29000 29000 24000 20000 17000 15000 15000 14000 12000 9000 7000 5600 4900
750 34800 34800 34800 34800 34800 28800 24000 20400 18000 16800 14400 10800 8400 6720 5880

(Lles 46000 46000 39000 36000 320000 30000 25000 290000 25000 23500 20000 17000 12000 10000 8000

Obcigzenie promieniowe watu napedowego ($limaka)

W przypadku stosowania mechanizmdw taicuchowych lub pasowych
nie wolno przekracza¢ podanych nizej wartosci sit promieniowych.

Maksymalne obcigzenie promieniowe watu napedowego (slimaka) F. [N]

ZE-5 ZE-10 ZE-25 ZE-35 ZE-50 ZE-100 ZE-150 ZE-200 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000

EGELCH 110 190 260 260 420 650 670 1000 1100 1400 2600 3000 3400

Definicje obcigzen:
F - Obciazenie podczas podnoszenia pod

wptywem rozciagania i/lub nacisku
F. - Obciazenie boczne sruby
v, -  Predkos$¢ przesuwu Sruby

(lub nakretki w wersji R)

T

F, - Obcigzenie osiowe watu napedowego (slimaka)

F. - Obciazenie promieniowe watu napedowego (Slimaka)
M, -  Momentobrotowy watu napedowego (slimaka)

n, - Predkos¢ obrotowa watu napedowego (Slimaka)
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Oszczednosé czasu Zasada
Za pomoca konfiguratora online ZIMM mozna samodzielnie ustali¢ W zaleznosci od zastosowanej wersji i elementéw systemu $ruba (i rura
wymagana dtugos¢ $ruby i rury ostonowej. Dzieki temu mozna ostonowa w wersji S) ulega wydtuzeniu. Sa to wymagane wymiary minimalne.
szybko obliczy¢é wymiary montazowe podnosnika. W przypadku specjalnych sytuacji montazowych nalezy sporzadzic rysunek lub

INFORMACJE TECHNICZNY

skontaktowad sie z naszym dziatem techniczno-projektowym.

Skok + dtugo$¢ podstawowa (+ rézne wydtuzenia dla wariantéw/elementdw systemu)

Przyktad S:

ZE-25-SN, skok 250 mm:

- Mieszek ostonowy ZE-25-FB-300 (ZD=70mm)

- Kotnierz mocujacy BF (w tym przypadku mieszek ostonowy nie wymaga pierscienia mocujacego)
- Zabezpieczenie przed obrotem VS

- Wytaczniki kraricowe ESSET

Dtugosc Sruby Tr:
a4 45
250 180 . wytaczniki krancowe
+ .. mieszek ostonowy  + . .
skok dtugosc¢ podstawowa +zabezpieczenie przed
(70-26=44)
obrotem
Dtugosc rury ostonowej SRO:
72
250 53 wytaczniki krancowe
+ L. + . .
skok dtugosc¢ podstawowa +zabezpieczenie przed
obrotem
Przyktad R:
ZE-25-RN, skok 250 mm:
- Sruba z czopem (ptyta tozyskowa GLP)
- Mieszek ostonowy ZE-25-FB-300 (ZD=70mm) na dole i na gorze
- Nakretka podwéjna DM
Dtugosc Sruby Tr:
189 . 60 .55 50
250 .. mieszek ostonowy po 2 mieszek
+ dtugos¢ + . X + + nakretka
skok odstawowa stronie przektadni ostonowy odwéina
P (70-10=60) (70-15=55) podwol

Ustalanie dtugosci watéw taczacych - patrz rozdziat 4.

519 mm
dtugosé sruby

375mm
dtugosc rury
ostonowej

554 mm
dtugosé sruby
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