TECHNIKA
SCENICZNA

Precyzja i bezpieczenstwo w przemysle rozrywkowym

Ruch z najwieksza precyzja




Odmienione wrazenia w rozrywce dzieki
elektromechanicznej przektadni podnosnikowej

W przemysle rozrywkowym obserwowana jest wyrazna zamiana systemow recznych i hydraulicznych na
elektromechaniczne podnos$niki Srubowe. Warunkowane jest to takimi powodami jak: bezpieczenstwo,
czystosc, poziom hatasu, niezawodnosc. Jedyne w swoim rodzaju wrazenie rozrywkowe odwotuje sie
do czasow koloseum, kiedy wyciagi i opadajgce drzwi stuzyty do nagtego wprowadzania ludzi, zwierzat

i scenerii. Przemyst rozrywkowy stosuje te techniki takze i dzisiaj, ale sposob dziatania w ostatnich
latach znacznie sie zmienit ze wzgledu na zastosowanie elektromechanicznej sSrubowej przektadni
podnosnikowej.




Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo pozostaje szczegdlnie istotne, nie tylko
dla aktoréw i prezentujacych sie na scenie, ale takze dla
publicznosci i widzow. W przypadku podnosnikow
Srubowych wystepuje kilka mozliwosci zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu oraz zabezpieczenia pozycji

w ramach danej aplikacji. Nakretka zabezpieczajaca do
Srubowej przektadni podnosnej ze stata lub rotujaca
Sruba ma poczatkowo juz wczesniej okreslong i
zmierzong szczeline, ktora jest nastepnie monitorowana.

Monitorowanie moze nastepowac recznie, przy czym
regularne cykle monitorowania kontroluja szerokos¢

szczeliny kontrolnej i akceptowalna jest kazda warto$¢ Zautomatyzowane Manualne monitorowanie
ponizej 25% zuzycia. Przy wartosci powyzej 25% nalezy monitorowanie nakretki nakretki zabezpieczajacej
wymienié nakretke. zabezpieczajacej w wersji w wersji z obrotowa $ruba

ze stojaca $ruba

Monitorowanie elektryczne jest idealne, zwtaszcza
kiedy srubowa przektadnia podnosnikowa znajduje sie

w obszarze, ktory jest trudno dostepny lub niedostepny.
Oprécz tego przy osiagnieciu 25% zuzycia aktywowany jest
przetacznik, ktdry wydaje ostrzezenie. Jesli nakretka nie
zostanie wymieniona, aktywowane jest drugie ostrzezenie,
kiedy gwint jest juz zuzyty. Niezaleznie od tego, czy gwint
gtdwnej nakretki napedowej jest zuzyty, czy tez wystepuje
inna przyczyna btedu, nakretka zabezpieczajgca przejmuje
cate obcigzenie.




Bezpieczne utrzymywanie
precyzyjnej pozycji

Dla stabilnego utrzymania pozycji, zastosowanie z gwintem
trapezowym / ACME jest dobrym rozwigzaniem, poniewaz uktad ten jest
samohamowny, samohamowno$¢ gwarantuje tarcie, kiedy Srubowa
przektadnia podnosnikowa pozostaje pod obcigzeniem i znajduje

sie w cyklu neutralnym.

Inna mozliwos$¢ zagwarantowania pozycji zablokowanej to zamontowanie
hamulca sprezynowego na jednym z watéw wejsciowych przektadni. Jest
to rekomendowane przede wszystkim wowczas, kiedy w danej aplikacji
powstaja wibracje, a nawet konieczne, kiedy stosuje sie Srube o duzym
lub podwojnym skoku, lub Srube z gwintem kulowym. Moment
hamowania powstaje dzieki sprezynom, kiedy hamulec nie jest pod
napieciem, a zwalniany z kolei jest elektromagnetycznie, kiedy
podawane jest napiecie state lub przemienne. Hamulce sprezynowe
moga by¢ utrzymywane w zakresie momentu obrotowego 5-250 Nm.

Jesli napiecie zostanie celowo wytaczone w danej aplikacji np. ze wzgledu
na zatrzymanie awaryjne lub brak pradu, hamulec sprezynowy ponownie
blokuje sie automatycznie na watku przektadni, aby zapewnic stabilng
blokade.

W przypadku braku zasilania mozliwe jest reczne odblokowanie,
a tym samym przektadnia podnos$nikowa moze by¢ recznie
podnoszona lub opuszczana.

Jesli kilka przektadni podnosnikowych jest podtaczonych
do jednego watu napedowego, potrzeba tylko jednego
hamulca sprezynowego do zatrzymania catej aplikacji.

Silniki elektryczne to kolejna mozliwos¢, w silnikach mozna
integrowac¢ hamulec jako opcje. W zaleznosci od lokalizacji
moze by¢ zasadne umieszczenie hamulca przy silniku.

W innych przypadkach do redundancji stosuje sie zaréwno
hamulec sprezynowy, jak i hamulec silnikowy.
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Czystosc

Czysta eksploatacja jest bardzo wazna z wielu powoddw:
wszystkie smarowane komponenty s3 umieszczone w
przektadni, a w wersjach ze stojgca Srubg sa zakryte
dodatkowo standardowa rurg ostonowa. Opcjonalne mieszki
ostonowe przeznaczone do odstonietej sruby, utrzymuja
smar z dala od wystepujacych artystoéw i rekwizytéw oraz
chronig $rube przektadni w obszarach, w ktérych moga
wystepowac zabrudzenia, osady i wilgoc.

Jedna z najwiekszych zmian, ktdra dzisiaj obserwujemy,
polega na tym, iz zgodnie z ogdlnym trendem to wtasnie
inzynierowie w branzy rozrywkowej maja za zadanie
eliminacje systeméw hydraulicznych i implementowanie
Srubowych przektadni podnos$nikowych, pracujacych
funkcyjnie zarébwno na rozciagganie lub Sciskanie celem
realizacji zadan podnoszenia, blokowania i pozycjonowania.

Gtéwne powody wycofywania systeméw hydraulicznych

to przyjaznosé dla Srodowiska i bezpieczenstwo, poniewaz
dzieki temu unikamy wszelkich wyciekéw ptynow
hydraulicznych, kosztownego usuwania takich
zanieczyszczen, niebezpiecznych warunkdéw pracy i
zabrudzenia obszaréw wystepdw artystycznych. Kazdy
element taczacy sie z ciecza hydrauliczng jest traktowany
jako mozliwy punkt wycieku, ktéry moze powodowaé
nieoczekiwane, kosztowne przerwy, opdznienia lub

defekt elementow stosowanych do wystepdw scenicznych.
Inzynierowie z czasem doszli rowniez do konkluzji, iz
przektadnie podnosnikowe sa zasadniczo znacznie tatwiejsze
do konstruowania, instalowania i konserwacji oraz w dtuzszej
perspektywie czasu sg bardziej ekonomiczne i niezawodne.

Przektadnie pracuja oprocz tego znacznie doktadniej i
oferujg w poréwnaniu do systeméw hydraulicznych wyzsza
doktadnosc i powtarzalnosé, poniewaz predkosé i
pozycjonowanie systemu mogg byc sterowane o wiele
tatwiej niz w przypadku uktadéw hydraulicznych.
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Odgtosy otoczenia

Przy wielu imprezach na zywo, przed emocjonujgcymi
momentami wystepuje zupetna cisza i nic nie

przeszkadza w tym bardziej niz odgtosy poruszania sie
elementéw zabudowy sceny lub uruchamiajacego sie badz
pracujacego uktadu hydraulicznego. Systemy hydrauliczne
potrzebuja zbiornika, pompy i silnika, przy czym wszystkie
one sg umieszczone z reguty w szafie, ktora dodatkowo
wzmacnia odgtosy pracujacego systemu hydraulicznego.

Podnosniki Srubowe sg wyposazone w przektadnie
Slimakowa, ktdra generuje tylko 55 dB i nalezy do
najbardziej cichych. Sa one nie tylko ciche, ale tez
wykazuja bardzo ptynne dziatanie, takze przy
przetaczaniu z jazdy do przodu na jazde do tytu.

Automatyzacja

Automatyzacja proceséw mechanicznych jest rownie wazna
co osiggana przez nie moc. Systemy przektadni mozna tatwo
programowac w taki sposdb, ze w razie potrzeby dziatajg
bardzo precyzyjnie. Wiele przektadni w jednym systemie
moze byc¢ obstugiwanych przez jeden silnik, podczas gdy s
one potaczone ze sobg poprzez waty taczace lub maja
kazdorazowo niezalezny silnik i sg sterowane synchronicznie.
W obu przypadkach eksploatacja jest ptynna i nie wymaga,
aby kilku pracownikéw sceny poruszato komponenty i recznie
wprowadzato je na okreslone pozycje.

Predkosc jest czesto rownie wazna co automatyzacja. W zakresach, w ktérych konieczne jest szybkie
wykonanie ruchu, istotne sg rodzaj gwintu sruby i jego podziatka. W przypadku $ruby trapezowej mozemy
wybrac ,gwint dwuzwojny”, a w przypadku sruby kulowej mozemy poruszac sie trzy do czterech razy szybciej,
poniewaz mamy do wyboru cztery do pieciu razy szybsze podziatki gwintu, nie méwiac juz o tym, ze Sruba
kulowa ma stopien sprawnosci na poziomie 0,90 a tym samym bardzo niska wartos¢ tarcia.
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Co jest zastepowane przez przektadnie?

Rekwizyty sceniczne, panele i kurtyny przez dtugi czas byty
wprawiane w ruch systemami manualnymi, ktére wymagaja kilku
pracownikdw sceny i precyzyjnego timingu, aby umozliwi¢ sprawny
ruch. Systemy reczne sg z reguty mniej skuteczne, zajmuja wiecej
miejsca i czesto generuja problemy dot. bezpieczenstwa, co jest
ogdlnie wiadome w branzy rozrywkowe;j.

W latach 40. i 50. systemy hydrauliczne zaczeto stosowac w
przemysle rozrywkowym zastepczo, dla niektérych systemow
recznych. Byty one przez dtugi czas podstawg ciezszych aplikacji.
Ale takze one s3 zastepowane teraz przez bardziej bezpieczne,
czystsze i skuteczniejsze sSrubowe przektadnie podnosnikowe.

Zastosowania do scen pochytych

Sceny pochyte z ich typowym katem 2-5° nawiagzuja do ich
pierwszego zastosowania jeszcze w Sredniowieczu. Przez to
powstaje dla publicznosci efekt 3D, ktory pozwala doktadniej
zobaczy¢ odtwdrcdw i kulisy w tylnej czesci sceny, co pozwala na
wiekszg gtebie i lepsze linie widocznosci, zwtaszcza kiedy detale
maja by¢ eksponowane na posadzce.

2-5°

Oprocz tego powstaje iluzja, ze skoki sg znacznie wieksze, zwtaszcza
przy wystepach tanecznych. Z punktu widzenia rezysera ukos$ne
sceny zapewniajg pewna elastycznosé przy przygotowaniu réznych
scen, a rézne stopnie katéw pochylenia daja jedyne w swoim rodzaju
opcje sceniczne. Jednak sceny ukosne z reguty s montowane do
tymczasowego zastosowania, co wigze sie ze zuzyciem czasu i
zasobow. Sg one ustawiane na ptaskiej scenie, tak zepodczas
fragmentdw, w ktorych nie sa stosowane, mogg by¢ usuniete i
zaleznie od ich zastosowania magazynowane lub demontowane.

W przypadku scen ze Srubowymi przektadniami podnosnikowymi
cata scena moze byc¢ dzielona na ptaskie odcinki, ktére zaleznie od
zapotrzebowania sg pochylane. Te odcinki s3 podnoszone do danej
pozycji i ponownie opuszczane kiedy to dana scena lub caty wystep
zostana zakonczone. Zautomatyzowane pochylanie sceny zapewnia
takze duzg elastyczno$¢ uktadu sceny. Ta sama koncepcja moze by¢
stosowana takze w wersji z platforma rolkowa. Jesli nie jest
pochylana, stuzy ona jako podnosnik i jest podnoszona tylko w razie
potrzeby.
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Zintegrowanie srubowych przektadni podnosnikowych w celu utworzenia podnosnikéw scenicznych
umozliwia zwiekszenie dramaturgii, poniewaz cata scena i okreslone poszczegdlne odcinki mogg by¢
podnoszone lub opuszczane, aby utworzy¢ kilka poziomdw. Podnosniki sceniczne moga tez powodowac, ze
odtworcy pojawiaja sie na i znikajg bez wchodzenia i schodzenia ze sceny, w subtelny sposéb tworzac iluzje.

Czesto stosuje sie podnosniki sceniczne, aby wymienic czesci obrazu sceny, przy czym $wiatto w danym
odcinku gasnie, platforma jest opuszczana, stary obraz sceny jest usuwany, nowy obraz sceny jest
umieszczany na platformie i jest wprowadzany na danga pozycje, po czym $wiatto jest ponownie zapalane.
Publicznosc nie widzi pracownikow sceny i wymiany kulisow. Oprocz tego logistyka za sceng, ktdra zawsze
wiaze sie z problemami dotyczacymi ilosci miejsca i wieloma aktywnosciami, zostaje znacznie uproszczona.

Jesli potrzebna jest wieksza scena, przy pomocy $rubowych przektadni podnosnikowych mozna opuszczaé
cate rzedy siedzen lub w razie potrzeby obracac je. Oszczedza to czas i zasoby, jesli zawsze trzeba zmieniac
uktad krzeset, aby osiagnac konfiguracje sceny.

Obszar zastosowan: technika sceniczna i przemyst rozrywkewy
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W teatrach i na koncertach typowe s3 orkiestrony, w ktérych rzadko widac tych odtwdércow i zwykle tylko
rezyser ma krotki wystep, kiedy przechodzi przez mate schodki. Poprzez utworzenie podestu w kazdej
chwili caty orkiestron mozna za pomoca srubowych przektadni podnosnikowych podniesc lub opuscié.

Nastepnie mozna go opusci¢, aby utworzy¢ typowy motyw orkiestronu czyli ,stychac, ale nie widac”.

W przerwach orkiestron jest podnoszony, aby publiczno$é mogta zobaczy¢, jak muzycy graja. W innym
czasie orkiestron moze byc¢ czesciowo opuszczony, aby nie ogranicza¢ widocznosci sceny, aby nastepnie
przy ,,Curtain Call” ponownie podniesc go do aplauzu.
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Obiekty wielofunkcyjne musza by¢ w stanie przystosowywac sie do imprez sportowych, targéw,
koncertow i prywatnych wydarzen. Kluczem do tego jest elastycznos¢ przy ptynnych przejsciach
miedzy tymi wydarzeniami.

Srubowe przektadnie podnoénikowe sg czesto
stosowane do przesuwania $cianek dziatowych
oraz paneli i tworzenia w ten sposdb roznej
konfiguracji pomieszczenia. Tablice do
wyswietlania i Sciany projekcyjne sa
podnoszone lub opuszczane, aby zmienié
atmosfere wydarzenia sportowego i w razie
nieuzytkowania ochronic te drogie urzadzenia
przed uszkodzeniami. Jesli chodzi o
utworzenie wiekszej przestrzeni lub zmiane
uktadu lub powierzchni podtogi, zamontowane
poziomo Srubowe przektadnie podnosnikowe
moga przesuwac cate odcinki uktadu krzeset lub
podtogi, lub wprowadzaé je w cze$¢ magazynowa.
Wychylne Srubowe przektadnie podnosnikowe
stosuje sie takze do obracania lub przechylania
catych grup siedzen, odpowiednio do potrzeb.
Aby stworzyc¢ otwartg atmosfere, zamontowane
pionowo lub poziomo wychylne przektadnie
podnosnikowe mogg poruszac cate sekcje
dachowe i elementy okienne, aby stworzy¢
nowe otoczenia.
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Przektadnie: informacje podstawowe i typy

Istniejaca dwa rodzaje srubowych przektadni podnosnikowych: ,,osiowo ruchoma”, nazywana takze
,»st0jaca”, i ,,obrotowa”. Obie wersje s napedzane przez precyzyjnie oszlifowany wat wejsciowy, ale
réznia si¢ wewnetrzne zestawy kota zebatego w ramach ich wspétpracy ze sruba.

Do mocowania tadunku na koncu $ruby przewidziano
r6zne mozliwosci zamocowania. Przy podnosniku ze
Sruba obrotowa przektadnia wejsciowa obraca srube
wokot jej wtasnej osi, a nakretka porusza sie na Srubie w
gore i w dot. Koniec $ruby jest zamocowany przy pomocy
ptyty tozyskowej na ramie systemowej i wystepuja rézne
wykonania nakretki tocznej, ktéra porusza tadunek w goére
iwdot.

S =Sruby stojace,
wersja

Oprocz tego wystepuja dwa rodzaje $rub: Sruba z
gwintem trapezowa i $ruba z gwintem kulowym, ktére
oczywiscie maja swoje zalety i wady. Sruba trapezowa,
nazywane takze $rubg ACME lub $ruba mechaniczna, to
popularny wybdr z prosta konstrukcja, ktora jest
rownoczesnie ekonomiczna i wytrzymata. Oprécz tego
ma ona te jedyng w swoim rodzaju zalete, ze tadunek w
chwili zatrzymania generuje samoczynnie hamujace tarcie
miedzy Srubg i przektadnia slimakowa, co oznacza duza
korzys$¢, zwtaszcza w razie awarii silnika, ktéry napedza
przektadnie podnosnikowa.

'

= =

R= Sruby obrotowe,
wersja

Sruby z gwintem kulowym zapewniaja z kolei wysoka doktadno$¢ pozycjonowania i powtarzalno$¢.
Sa wysoko efektywne i majg mniejsze tarcie, co przedtuza ich cykle robocze oraz umozliwia realizacje
wiekszego skoku roboczego przy wyzszej predkosci. Ze wzgledu na cechy gwintu kulowego konieczna
jest implementacja systemu hamowania, w celu zapewnienia bezpiecznego blokowania tadunku w
trakcie spoczynku.
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Modutowosc systemu ZIMM
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Produkty i cechy

W przektadniach podnosnikowych wystepuje szereg cech i korzysci, ktore nalezy uwzglednic przy ich
zastosowaniu. Istotng cecha przektadni serii ZE i Z firmy ZIMM jest to, iz smarowanie przektadni i smarowanie
Sruby sg oddzielne.

Taki podziat umozliwia zaleznie od wymogdw aplikacji zastosowanie réznych srodkéw smarnych do przektadni i
Sruby. Najwieksza korzyscia oddzielnych systemdw smarowania jest jednak eliminacja kontaminacji krzyzowych
w smarowaniu przektadni. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku wersji stojacej, przy ktérej sSruba przechodzi
przez przektadnie i przy tym narazona jest na zabrudzenia i pozostatosci produkcyjne pochodzace z otoczenia.
Takie ciata obce sg nastepnie ponownie przeciggane przez przektadnie.

W przypadku standardowej
przektadni srubowej ten proces moze
zanieczyszczad smaru przektadniowy.

Seria ZE ma wieksza pojemnosé
smarowania przektadni, poniewaz
umozliwia dtuzsze cykle robocze i
lepsze odprowadzanie ciepta. Gtadkie
powierzchnie obudowy, jak w serii GSZ,
s idealne do zastosowan typu wash
down, co w nastepnym etapie
uzasadnia pytanie, czy uwzgledniana
ma byc¢ nierdzewna $ruba, czy tez nie.

Wiedza z zakresu roznych opcji produktowych pomaga nam przy wyborze i wymiarowaniu uktadu.

Poniewaz kazde zastosowanie w branzy rozrywkowej jest inne, Srubowe przektadnie podnosnikowe ZIMM
tworza system modutowy, ktéry sam zaczyna sie od przektadni. Ta sama przektadnia moze by¢ montowana
funkcyjnie z przeznaczeniem do pracy na $ciskanie lub rozciagganie, nad lub pod powierzchnig montazowa, z
otworami przelotowymi lub gwintowanymi, ktdre sa zintegrowane w korpusie przektadni. Dodajemy nastepnie
»modutowe” akcesoria, jak waty taczace, przektadnie katowe, sprzegta, mieszki ostonowe na $rube, silniki
napedowe i elementy potaczeniowe.

Obciazenie znamionowe 100%
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Obciazenie znamionowe 100% Obcigzenie znamionowe 100% Obciazenie znamionowe 100%
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Musimy wiedziec, ile podno$nikdw potrzeba do podniesienia danego tadunku i w jakim otoczeniu beda
zastosowane.

Klucz do wtasciwego doboru rozmiaru

Wtasciwy dobdr systemu przektadni do wszystkich zastosowan w przemysle rozrywkowym jest
decydujacy dla bezpiecznego transportu tadunku, bezpieczenstwa oséb pracujacych w danym dziale i
zywotnosci catego systemu podnosnikow. Oferowane przez nas srubowe przektadnie podno$nikowe moga

Przetozenie Materiat obudowy

4:1
16:1 .
Aluminium

6:1
24:1

71
28:1

9:1
36:1

8:1
24:1 GGG
Stal

10,66:1
32:1

750 kN

13,331
40:1

1000 kN
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ZIMM GmbH ZIMM USA Inc.
Lustenau, Austria Siedziba Bloomingdale/Chicago
Grupy ZIMM Rozwéj, Branza handlowo-ustugowa

produkcja i sprzedaz
podnosnikow srubowych

ZIMM Turkey
Ankara, Turcja
Sprzedaz i produkcja

Panstwa zapytanie jest nasza
sitg napedowa

ZIMM Group GmbH
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